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摘  要：绿洲在干旱地区是生态平衡、经济发展和生物多样性保护的关键，而中国是全球绿洲分布面积最大的国家，建立中国绿洲高精度数据集对于中国绿洲科学研究具有重大意义。《中国绿洲高精度数据集视频》采用图文音像融合的方式详细阐述了中国绿洲高精度数据集的构建目的、过程及方法，阐述了数据的三大优势，即精度高、覆盖全和可靠性强。展示了绿洲分布的空间特征，揭示了中国绿洲的区域性差异。此外，通过绿洲编码的底层逻辑，建立了绿洲数据的管理和查询系统，便于绿洲科学研究和信息查询。
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数据可用性声明：

本文关联实体数据集已在《全球变化数据仓储电子杂志（中英文）》出版，可获取：
https://doi.org/10.3974/geodb.2025.01.10.V1或https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.11.2025.01.10.V1.
绿洲是干旱区荒漠基质上由稳定的水源驱动形成的非地带性地理单元[1]，它以丰富的水源、肥沃的土壤和茂盛的植被与干旱贫瘠的环境形成鲜明对比[2]，是干旱地区农业畜牧业和人民生产生活的重要载体[3]。在中国西北干旱区近300万km2的国土面积上[4]，绿洲或独立或成片的逐水而广泛分布，地理空间跨度广且类型丰富多样，占西北干旱区面积的不到10%，但却承载着干旱区超过95%的人口，创造着超过90%的社会财富[5]。因此作为干旱地区人地系统的核心[6]，绿洲科学自上世纪80年代提出以来一直是干旱区学者研究的重点。不同的研究者基于不同的目的和角度都提出过绿洲的定义。
总的来说，绿洲必须包含以下三个特征[7]：（1）存在于干旱与半干旱区；（2）被荒漠环境包围或半包围；（3）有稳定水源供给形成一定植被覆盖或经济生产力的异质性景观单元。由于绿洲定义明确较晚，尽管目前关于绿洲的研究文献很多[8–10]，但中国绿洲详细分布底账却一直没有厘清。例如，我国干旱区到底有多少块绿洲，每块绿洲的具体位置及其边界如何，地形地貌及驱动水源如何，等等这些详细信息都不甚清晰，不利于绿洲学科的深入发展。鉴于此，来自中国科学院新疆生态与地理研究所联合中国科学院地理科学与资源研究所团队历时4年，利用人工目视解译方法制作完成了中国绿洲高精度数据集，目前共有42个数据集[11–52]，所有数据集已经在《全球变化数据仓储电子杂志（中英文）》出版发表，读者均可免费下载。《中国绿洲高精度数据集视频》[53]正是该绿洲数据集的详细说明，明确指出该绿洲数据集的三大优势：一是精度高。数据集采用目前准确率最高的人工目视解译方法对高清遥感影像进行提取；二是覆盖全。数据集覆盖中国范围内所有面积大于0.01 km2的绿洲；三是可靠性强。通过实地调查验证，数据集的Kappa系数为0.87，ROC曲线（Receiver Operating Characteristic curve）下面积（Area Under the Curve，AUC）值为0.935，利用随机六边形格网方法验证得到数据集的准确率为96.27%。
视频详细展示了中国绿洲高精度数据集的构建流程。首先，进行前期的准备工作。一、明确绿洲的定义，清晰的绿洲定义是绿洲与荒漠背景区分的基础，是进行绿洲边界范围提取的依据；二、制定遥感图像的选取标准，夏季少云图像为最佳；三、区分绿洲荒漠之间的过渡带，明确争议区域的归属，减少类型的误判；四、对绿洲提取人员进行技能培训，确保能够准确的判断出绿洲。然后，正式开始绿洲边界的提取。绿洲数据提取时采用的是Google Earth Pro上空间分辨率优于1 m的遥感影像，以地形数据和植被覆盖度数据为参考，利用目视解译的方法根据地面实况，使用绘图功能设置控制点。接着，将提取出的绿洲边界数据导入到地理信息系统中，把.kmz格式的数据转成.shp格式，线数据转为面数据，构建初步的中国绿洲高精度数据集。最后，添加相关的基础地理信息，包括气候、地貌和河流等。
视频综合汇总了中国绿洲空间分布特征，对绿洲分布差异性进行了详细说明。本项成果全面展示了中国2020年绿洲分布的本底情况。
（1）概况：中国绿洲总数量为1,466块，总面积为277,375.56 km2。中国绿洲的最东端位于后套平原处（109.97°E），最西端至喀什地区（74.13°E），最北端到达阿勒泰地区（48.18°N），最南端在柴达木盆地（35.96°N）（图1）。
（2）分区：中国绿洲共分为7个大区，分别是北疆绿洲区、南疆绿洲区、柴达木盆地绿洲区、河西走廊绿洲区、河套平原绿洲区以及阿拉善绿洲区。北疆绿洲区包括额尔齐斯河绿洲、伊犁绿洲以及哈密绿洲等；南疆绿洲区包括阿克苏绿洲、喀什绿洲、以及若羌绿洲等；柴达木盆地绿洲区仅有一块柴达木盆地绿洲；河西走廊绿洲区包括阳关绿洲、疏勒河绿洲、黑河绿洲以及石羊河绿洲；河套平原绿洲区包括宁卫平原绿洲、银川平原绿洲以及后套平原绿洲；阿拉善绿洲区包括阿拉善左右旗绿洲以及额济纳绿洲。从行政区看，中国绿洲分布在西北干旱区的新疆、甘肃、青海、宁夏和内蒙古五个省份（自治区）（图2）。其中，新疆绿洲面积最大且数量也最多，绿洲面积为171,801.06 km2，约占中国绿洲总面积的60%，绿洲数量为1,078块。绿洲面积第二大的是青海省，绿洲面积为30,047.08 km2，数量较少，为25块。第三是甘肃省，绿洲面积为29,024.79 km2，绿洲数量较多，为316块，且大部分位于祁连山北部，古代丝绸之路的重要通道处。第四是内蒙古，绿洲面积为25,201.61 km2，绿州数量为37块。绿洲面积最小的省份是宁夏，为13,301.02 km2，绿洲数量也很少，仅为10块。
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图1  中国绿洲分布图
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图2  各省份（自治区）绿洲数量及面积分布图
特别需要指出的是，视频还展示了中国绿洲编目的科研成果。对每类地理单元进行编目是地理学工作的基础，相比于已经开展过编目的湖泊、湿地和冰川等地理单元，尤其是已经开展过两次编目工作的冰川地理单元，目前绿洲编目工作刚刚起步。摸清绿洲本底数值是编目工作基础性工作。在绿洲数据集基础上，视频介绍了针对中国绿洲编码的底层逻辑，即选取行政区、气候带、地貌、河流、面积这5个最能代表绿洲的属性（图3），进行逐级编码，最终实现了中国1,466块绿洲的编码赋值，实现了为每一块赋上唯一的“学术标识”。建立中国绿洲编码系统，能够实现绿洲数据的整合和比较，为精确查找、监测和管理绿洲提供有效手段，推动中国绿洲研究走向定量化和系统化，是绿洲科学中开拓性的工作。
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图3  中国绿洲编码规则
《中国绿洲高精度数据集视频》时长为4分22秒，数据格式为MP4，大小为476 M，分为中英文两个版本。它是首个从学术角度对中国绿洲的全景式展示并公开出版的视频。该视频对从事干旱区自然地理、经济地理和生态领域的研究学者具有重要的参考价值，同时也成为大众更好地了解中国绿洲可信赖的知识源。
作者分工：刘闯和桂东伟对数据集的开发做了总体设计；林敬梧采集、处理和验证了数据；桂东伟和林敬梧撰写了数据论文等。
利益冲突声明：本研究不存在研究者以及与公开研究成果有关的利益冲突。
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