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摘  要：历史土地利用数据集的有效构建在解析长期土地覆被变化过程、诊断气候变化机理、评估人类活动影响等方面具有重要意义。本文针对过去匮乏历史耕地面积重建结果的越南，以《世界人口历史图集》《The World Economy: Volume 1: A Millennial Perspective and Volume 2: Historical Statistics》《International Historical Statistics: Africa, Asia&Oceania, 1750(1988》为基本人口资料，利用历史文献插补、融合得到其1500(2000年16个关键时点的人口总数；进一步结合稻田面积、稻田/耕地面积比、口粮标准、土地税制、稻米产量与熟制等方面的资料，分别基于人均耕地面积和人均粮食占有量两指标，推算出其耕地面积变化过程。结果表明，过去五百年越南耕地面积呈现出近似指数型的波动上升趋势，期间在1850年前的增长幅度较为缓慢，而在1850年后迅猛增长。本文结果较之HYDE3.2、SAGE等全球数据集中的越南耕地面积数据，既有一定的一致性，又有着更高的时间分辨率（50年），进一步揭示了历史时期自然环境和社会经济的波动。
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数据可用性声明：

本文关联实体数据集已在《全球变化数据仓储电子杂志（中英文）》出版，可获取：

https://doi.org/10.3974/geodb.2022.03.07.V1或CSTR: https://cstr.escience.org.cn/CSTR:20146.11.2022.03.07.V1.
1  前言
土地利用与土地覆被变化（land use and cover change，LUCC）被认为是全球环境变化的重要驱动因素之一[1–3]。其中，耕地的变化是过去全球变化研究的重要组成部分，它通过改变陆地表层物理条件（地表反照率、辐射强迫、蒸散发和土壤侵蚀）和生物地球化学循环等过程，深刻影响到全球和区域的环境变化[4,5]。目前，以重建耕地数据为核心的LUCC研究取得显著进展，形成以HYDE、KK10、SAGE等为代表的全球土地利用数据集[6–10]。但是，正如SAGE数据集发布者所发的声明，全球数据集只适用于全球尺度的研究，其在区域尺度上的重建结果还存在较大的不确定性[9]。进一步的全球历史LUCC数据集可靠性评估结果指出，SAGE、HYDE全球数据集中有关德国、中国的历史耕地数据无法客观地反映两国在特定时段的土地垦殖总量以及空间分布特征[11–13]，相较于历史“真值”有较大偏差。因此，充分挖掘区域历史文献和自然记录以进行区域尺度上的LUCC过程重建，不仅是区域历史地理研究中至关重要的内容，更是完善全球LUCC数据集的迫切需求。
目前，亚洲东部和南部地区、美洲以及非洲的部分地区，由于具有较长的农牧业文明历史、文字记述相对比较详实连续，具备开展区域性土地覆被重建研究的良好条件[14]，已取得大量较长时间尺度的区域性重建结果[15,16]。然而，同样具有悠久农业发展历史的中南半岛，却因为各国政局演变复杂，彼此间战争频繁，文史档案保存不良，导致其历史时期人口数、耕地面积的确切统计资料较为稀缺[17]。因此，目前有关中南半岛历史时期耕地面积的重建工作尚未系统、深入开展。本文搜集整理越南史料中关于人口、土地、农业、税赋等数据的记载，通过定量构建不同历史时期越南耕地面积与人口数量之间的关系，以达到重建过去五百年耕地面积变化过程的目的。
2  数据集元数据简介
《基于历史文献重建的越南耕地面积数据集（1500–2000）》[18]的元数据信息见表1。

3  数据研发方法
3.1  资料来源
制作本数据集所采用的源数据包括越南人口，稻田（耕地）面积及稻田/耕地面积比，口粮、公粮、余粮等田粮的支出，稻田的亩产量及耕作制度等四个方面的基础资料。
其中，人口以麦克伊韦迪的《世界人口历史图集》[20]、麦迪森的《The World Economy: Volume 1: A Millennial Perspective and Volume 2: Historical Statistics》[21]（以下简称为《The World Economy》）、米切尔的《International Historical Statistics: Africa, Asia&Oceania, 1750–1988》[22]（以下简称为《International Historical Statistics》）为不同历史时期的主要数据来源。
越南不同时期的稻田（耕地）面积及稻田/耕地面积比，则以《大南一统志》[23]、《International Historical Statistics》、《The World Bank: World Development Indicators》[24]（以下简称为《The World Bank》）、《法国统治下的越南现状》[25]、《越南村社》[26]等资料直接记载或转引的封建王朝时期（1500–1885年）、法国殖民时期（1885–1954年）以及独立后（1954年以后）的官方土地普查数据为主要数据来源。

为估算越南封建王朝时期人均粮食占有量所需确定的各项田粮支出指标，本文利用《大南一统志》记载的嘉隆年间（1802–1819年）越南十二省缴纳稻米量和对应的人口数而推
表1  《基于历史文献重建的越南耕地面积数据集（1500–2000）》元数据简表
	条  目
	描  述

	数据集名称
	基于历史文献重建的越南耕地面积数据集（1500–2000）

	数据集短名
	CultivatedLandVietnam_1500-2000

	作者信息
	刘浩龙HHM-8300-2022，中国科学院地理科学与资源研究所，liuhl@igsnrr.ac.cn
刘娴GMW-7633-2022，中国科学院地理科学与资源研究所，liuxian211@mails.ucas.ac.cn
何凡能0000-0001-7743-6484，中国科学院地理科学与资源研究所，hefn@igsnrr.ac.cn

	地理区域
	越南

	数据年代
	1500–2000年

	时间分辨率
	1500–1800年为50年；1800–1900年为20–30年；1900–2000年约为10年

	数据格式
	.xlsx

	数据量
	12.5 KB

	数据集组成
	年份、人口数、全国耕地估值

	基金项目
	中华人民共和国科学技术部（2017YFA0603304）

	出版与共享服务平台
	全球变化科学研究数据出版系统 http://www.geodoi.ac.cn

	地址
	北京市朝阳区大屯路甲11号100101，中国科学院地理科学与资源研究所

	数据共享政策
	全球变化科学研究数据出版系统的“数据”包括元数据（中英文）、通过《全球变化数据仓储电子杂志（中英文）》发表的实体数据集和通过《全球变化数据学报（中英文）》发表的数据论文。其共享政策如下：（1）“数据”以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏览、免费下载；（2）最终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数据来源；（3）增值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户需要与《全球变化数据学报（中英文）》编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”中的部分记录创作新数据的作者需要遵循10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记录少于新数据集总记录量的10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源[19]

	数据和论文检索系统
	DOI，CSTR，Crossref，DCI，CSCD，CNKI，SciEngine，WDS/ISC，GEOSS


算出其公粮的人均交纳额度；同期口粮和余粮的人均标准，在目前的越南史料条件下虽无法直接获取，但鉴于该国人种与我国长江以南地区的人种较为接近，具有相似的体格、粮食偏好和农业生产方式，参照同期中国社会的相关资料[27]而厘定。
就越南不同时期的稻田亩产量水平而言，鉴于法国殖民统治时交趾支那地区延续了过往的小农经济耕作方式[28]，农业技术水平没有大的提高，故以其殖民时期1930年的稻田亩产量[25]也作为封建王朝的稻田亩产量水平。越南封建王朝时的作物种植制度，则根据相关研究专著所记载的16世纪东南亚人口稠密地区的普遍情形[29]，可确定为“一年两熟”的类别。
在上述基础资料中，《世界人口历史图集》记载了每个国家各个历史时期的人口增长、死亡和迁移情况以及人口总量推算结果，已被应用于近代早期英国农业人口增长模式的转变上[30]；《International Historical Statistics》收集汇总了19世纪后半叶以来世界上大多数区域人口、土地、经济、贸易等方面的统计数据，是目前全球为数不多的、时序较为完整的近现代分国别社会经济数据集；《The World Economy》的作者麦迪森被公认为国际上最权威的经济历史数据分析专家，他在该书中对各国学者所发掘出来的历史数据和资料的经济分析结果已被运用于中西方经济差距的历史比较[31]以及德国低碳转型历史等研究中[32]。另外，《大南一统志》是研究越南历史、地理的珍贵古籍，其体例完备、承上启下，详细地记载了阮朝各省的疆界、建制沿革、气候、城池、户口、田赋等方面信息，被誉为“越南阮朝志书中最为重要的通志”[33]。
3.2  技术路线
本数据集的制作分为两段：1950年以后的越南耕地面积数值直接采用《The World Bank》数据集中的同期数据；1950年之前的耕地面积重建，其采用的技术路线如图1所示，分为人口序列的构建、人均稻田面积或人均粮食占有量的推算、全国耕地总额的核算、结果的对比与验证四个关键技术环节。
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图1  越南1500–1950年耕地面积重建技术路线
其中，进行越南人口序列的构建时，先将前述三个人口数据集中1500年以来越南的人口数据绘制成图（图2）。通过对比分析，发现各数据在不同时段的衔接、叠合程度较好，亦符合《越南阮氏王朝社会经济史》（以下简称为《阮朝社经史》）[17]等资料所记述的特定时期自然、社会经济因素影响下的人口波动态势。因此，确定各人口数据集的分时段选用、插补结果如下：（1）1500(1800年人口数采用《世界人口历史图集》同期的百年分辨率数据，由于该数据分辨率较低，还借助《阮朝社经史》据史料所得出的阮朝自然灾害、战争所导致人口衰减情形，插补了1550年和1750年两个关键时点的越南人口数值，基于年均增长率用1600年和1700年人口数推算1650年的人口数；（2）1800(1921年的人口数值，同时采用《世界人口历史图集》和《The World Economy》两个数据集中的不同时点数据；（3）1921(1950年的人口数值，采用《International Historical Statistics》和《The World Economy》数据集中的同期各时点数值。
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图2  1500(1950年越南多来源历史人口数据对比
在构建历史人口序列后，本文对不同时段具体采用的两种耕地面积重建算法如下：
（1）1500(1950年，基于人均耕地（稻田）面积指标推算全国耕地面积，其算法如公式1所示。
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(1)
式中，Ck为地区耕地总面积，Hk为地区人口数，Pk为地区人均稻田面积，Gk为地区稻田/耕地面积比。
（2）1500(1885年，基于人均粮食占有量指标算全国耕地面积，其算法如公式2所示。
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(2)
式中，Ck、Hk、Gk同公式1，Fk为地区人均粮食占有量，Uk为地区稻米亩产，Ok为地区作物熟制。
4  数据结果与验证
4.1  数据集组成
《基于历史文献重建的越南耕地面积数据集（1500–2000）》由1个表格组成，数据结果组成如表2所示。
4.2  人口重建结果及其验证
从人口重建结果（图3）看，过去五百年间越南人口数呈现波动式的上升趋势：（1）1500(1600年的百年内，人口呈先增后减的趋势，年均增长率为2.14‰；（2）1600(1700年的百年内，人口呈缓慢增长态势，年均增长率为1.92‰；（3）1700(1800年的百年内，人口呈现先减后增的趋势，年均增长率为2.88‰；（4）1800(1850年的五十年内，人口再次呈现先增后减的趋势，年均增长率为8.14‰；（5）1850(1950年的一百年内，人口呈指数型增长态势，年均增长率为14.51‰。

为验证本文人口重建结果的合理性，我们还将之与《阮朝社经史》基于历史村社数量所估算的1500(1800年越南北部人口数变化态势相比较（图3）。对比显示：两条曲线的波动具有较好的一致性，在这300年间均呈现出“两起两落”的形态。
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图3  1500–1950年越南全国与北部人口重建结果的对比
表2  越南历史耕地面积重建数据集（1500(2000年）的组成
	历史时期
	年份
	人口数量
（×103）
	耕地面积（单位：103 hm2）

	
	
	
	基于人均耕地（稻田）面积重建的结果
	基于人均粮食占有
量重建的结果
	统计数据[24]

	封建王朝时期
	1500
	  2,000[20]
	 350.69
	 365.27
	(

	
	1550
	2,724
	 477.64
	 497.50
	(

	
	1600
	  2,476[20]
	 434.16
	 452.21
	(

	
	1650
	2,725
	 477.89
	 497.76
	(

	
	1700
	  3,000[20]
	 526.04
	 547.91
	(

	
	1750
	2,550
	 447.13
	 465.72
	(

	
	1800
	  4,000[20]
	 701.38
	 730.54
	(

	
	1820
	  6,313[21]
	1,106.95
	1,152.98
	(

	
	1850
	  6,000[20]
	1,052.07
	1,095.81
	(

	
	1870
	 10,146[21]
	1,779.05
	1,853.01
	(

	殖民时期
	1900
	 11,500[20]
	2,827.87
	(
	(

	
	1910
	 13,780[20]
	3,388.52
	(
	(

	
	1920
	 15,615[20]
	3,839.75
	(
	(

	
	1930
	 17,477[22]
	4,297.62
	(
	(

	
	1940
	 21,270[22]
	4,576.54
	(
	(

	
	1950
	 25,348[21]
	5,453.98
	(
	(

	独立时期
	1960
	(
	(
	(
	5,550.00

	
	1970
	(
	(
	(
	5,630.00

	
	1980
	(
	(
	(
	5,940.00

	
	1990
	(
	(
	(
	5,339.00

	
	2000
	(
	(
	(
	6,200.00


不过，《阮朝社经史》所估算的各时点越南北部人口数均远高于本文推算的越南全国人口数。对此，我们认为该书的估算结果具有系统性偏差，尚有待商榷。因为该书又记载越南北部人口约占全国总人口的55%[17]，据之可推算出1730年越南全国人口数为11,766千人，已超过1900年11,500千人的全国人口统计数。《阮朝社经史》推算结果有误的原因，可能是估算时未考虑村社大小差异的缘故。
4.3  耕地面积重建结果及其对比
4.3.1  耕地面积重建结果
基于人均耕地面积估算的过去五百年越南耕地面积变化如图4所示，从中可知三个特征：（1）该国耕地面积在整体上呈波动上升趋势，以1600、1750、1850年为三个“谷底”；（2）在1850年前，耕地增长幅度较为缓慢，仅有3.14‰的年均增长率；（3）1850年后，耕地面积近似直线型高速增长，年均增长率高达11.90‰。另需说明的是，基于人均粮食占有量所得出同一时点的越南耕地面积数与基于人均耕地面积所推算的结果相差并不大，总体上仅有4.07%的相对偏差，这说明两者估算结果较为一致。
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图4  1500–2000年越南耕地面积重建结果
4.3.2  与其他全球耕地数据集中越南结果的对比
将本文的重建结果与HYDE3.2、SAGE等全球数据集中的越南耕地面积数据相对比（图5），从中可看出：（1）后二者在1800年前的估算结果与本文的结果较为接近，在数值上的最小相对偏差仅为3.20%，三者之间的一致性较好；（2）后二者在1800年后的时间分辨率虽分别提高至10年、1年，但其变化过程细节与本文结果有较大的差别，大多数时点上的数值偏差要高于1800年前。
需要说明的是，由于HYDE3.2数据集在1700年前的时间分辨率仅为100年，而SAGE数据集又缺乏1700年前的数据，所以上述两数据集难以体现越南1700年前持续仅数年或数十年的自然或社会事件所造成的土地垦殖率波动。另外，全球耕地数据集的重建思路是基于现代耕地面积予以倒推，并没有历史时期人口、土地统计数据的支持，这导致其重建结果的曲线过于平滑。因此，我们认为本文结果更好地刻画了越南过去五百年的耕地面积变化过程。
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图5  越南耕地面积不同重建结果的对比
5  讨论和总结
本文的重建思路是先考订、插补得到过去五百年越南人口序列，再基于人均耕地面积和人均粮食占有量重建出其多时点的全国耕地面积。重建结果由1个以.xlsx格式存储的数据文件组成，数据内容包括重建年份、人口数量、基于人均耕地面积估算的耕地面积、基于人均粮食占有量估算的耕地面积等信息，数据量为12.5 KB，数据的时间分辨率在1500–1800年为50年；1800–1900年为20–30年；1900–2000年约为10年。
本文重建的越南过去500年的耕地面积结果在整体上显示出近似指数型的波动上升趋势，期间在1850年前的增长幅度较为缓慢，而在1850年后的增长趋势较为迅猛。这一结果为确定越南不同历史时期全国耕地面积的空间分布状况奠定了数据基础。由于历史上中南半岛各国之间长期相互攻伐，相关国家的版图变化较大。因此，本研究下一步要开展的工作是结合不同历史时期越南国家版图边界的界定，选择合适的耕地空间分配因素来进行全国耕地面积的格网化分配。

作者分工：刘浩龙对数据集的开发做了总体设计；刘娴采集和处理了人口等数据；刘浩龙、何凡能设计了模型和算法；刘娴做了数据验证；刘浩龙、刘娴撰写了数据论文等。
利益冲突声明：本研究不存在研究者以及与公开研究成果有关的利益冲突。
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