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摘  要：城市化发展使得成都市以温室大棚为主的设施农业快速发展。作者以 Google Earth 高

分辨率影像数据为基础，运用目视解译与地统计学方法，获取了成都市 15 个区县 2010、2020

年设施农业的空间分布数据，并对各区县设施农业用地面积进行了统计，得到成都市设施农业

空间分布数据集（2010、2020）。结果表明：2010–2020 年，成都市设施农业面积增加了 45.30 km2，

空间上，由成都南部向北部不断扩张。数据集内容包括：（1）2010、2020 年设施农业的空间分

布数据；（2）2010、2020 年各区县设施农业用地面积统计数据。数据集存储为.gdb 和.xlsx 格式，

由 53 个数据文件组成，数据量为 6.63 MB（压缩为 1 个文件，3.36 MB）。 
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1  前言 

设施农业是指通过人工手段调节控制植物生长环境条件，优化生长影响因素，进而达到

作物潜在高产生效果的新型农业模式，它可以利用现有的设施，逐步摆脱自然条件对传统农

业的限制，属于高技术高投入高产出的产业类型，对现代农业的发展具有重要意义[1,2]。设

施农业的出现与发展，实现了土地的集约节约利用，提高了土地效益，更好地适应了市场所

需。农业大棚作为设施农业最主要的形式之一，据 2017 年调查数据显示,全世界的设施农业

总面积已经达到 460 万 hm2，主要分布在中国、韩国和日本，其中塑料温室类型面积达 130

万 hm2 左右，占比约为 28.3%，在中国的江苏省、辽宁省、山东省等地被广泛使用[3]，为集
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约化生产、区域产业链构筑提供了条件。中国作为世界上的农业大国，设施农业发展迅速且

面积为世界第一[4]，但起步较晚。四川省设施农业在经过多年发展后，步入了设施农业高速

发展的阶段，但存在地区设施农业分布不适宜，经营模式落后的问题在未来农村的基础设施

建设中更需要对设施农业进行合理配置与管理。 

农业大棚相关数据的获取多采用抽样调查和统计上报等传统方法，包括农业大棚的地

区、位置、数量、空间分布、经济效益等相关信息，相比于传统方法的流程复杂、数据繁

多、整理困难以及导致的准确性和时效性较低等问题。遥感具有动态性强、获取速度快等

特点，可以实现大面积动态同步观测，适用于农业大棚的信息提取。遥感图像目视解译是

通过直接观察或借助判读仪器在遥感图像上获取特定目标地物信息[5]，借助信息丰富的高

分辨率影像快速准确地对农业大棚的提取，把控农业大棚时空发展态势，精度较高，具有

实时性。本质上反映了农村地区的土地利用情况，将为未来区域的发展与规划、乡村振兴、

产业发展提供依据。 

为摸清成都市近 10 年以来设施农业的空间分布格局及变化特征，本文以 Google Earth 

高分卫星影像为基础数据，通过目视解译和基础数理统计、ArcGIS10.6 格网统计与 Excel

分析相结合的方法，获取和编制了成都市 2010 年至 2020 年设施农业分布及典型地区设施

农业空间分布数据集。 

2  数据集元数据简介 

《成都市设施农业空间分布数据集（2010、2020）》[6]的名称、作者、地理区域、数据

年代、空间分辨率、数据集组成、数据出版与共享服务平台、数据共享政策等信息见表 1。 

3  研究区概况 

成都市作为西南地区的中心城市，地处成都平原，具有优越的地理位置、交通条件和经

济发展等区位优势。成都全年气温 16.8 ℃，全年日照时数达 804.2 小时，全年降雨量为

1,068.5 mm，是四川生产条件优越，农业资源丰厚的地区[8]，已成为我国九大商品粮基地之

一，逐渐与周边地区实现协同发展。在近年来成都市的土地利用变化中，由于二三产业的发

展与人口压力的增加，城市居住用地、基础设施用地及增加就业的产业用地需求也将增加，

郊区农村的农业用地结构与产业体系都发生了较大的变化，呈现多元化发展趋势[9]，按土地

利用与现代农业发展情况多样化功能区划分，土地利用变化特征明显[10]，设施农业的管理得

到进一步完善，农业生产规模化、聚集化的趋势加强。其中，平坝区的农业用地出现了大量

的设施大棚用地，用于种植具有规模优势的蔬菜。 

成都市的农业大棚主要是智能温室、标准大棚、简易大棚，大棚的技术含量差异明显，

经营状况与适应能力有所差异，整体面积总量较大，但根据传统统计数据，导致各类型的大

棚数量结构不合理，各地经营模式呈现由零星分散经营向集中化规模化经营过渡[11,12]。随

着时间季节变化，存在的大棚面积可能会有差异，从大棚材料看，塑料农膜应用比较多，

其他为玻璃/PC 板覆盖。从大棚设施看，附属设施配套情况差异大。从大棚技术看，该地

区大棚主要用于蔬菜与水果类的产品，大棚的选址、管理、栽培、产出在逐步升级，但整

体依然薄弱[13]。 
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表 1 《成都市设施农业空间分布数据集（2010、2020）》元数据简表 

条目 综合描述 

数据集名称 成都市设施农业空间分布数据集（2010、2020） 

数据集短名 FacilityAgriChengdu. 

作者信息 刘强，四川农业大学，15884321475@163.com 

舒向阳，四川农业大学，18202809282@163.com 

胡玉福，四川农业大学 

李杰，四川农业大学 

张俊逸，四川农业大学 

杜思琪，四川农业大学 

黄寒，新疆农业大学 

张贤广，成都农交所龙泉驿农村产权交易有限公司 

地理区域 成都市全域 

数据年代 2010、2020 年 

空间分辨率 1 m 

数据格式 .shp、.kmz 

数据量 6.63 MB 

数据集组成 包括：新津县、彭州市、崇州市、大邑县、青白江区、温江区、双流区、郫都区、邛崃县、新都

区、简阳市、都江堰市、金堂县、蒲江县、龙泉驿区共 15 县市 2010 年、2020 年农业大棚空间数

据；大邑县、崇州市、双流区、新津区共 4 个县市 2010 年、2020 年农业大棚典型区空间数据 

基金项目 四川省（2020JDRC0074，2021JDRC0082） 

数据计算环境 四川农业大学资源学院 ArcGIS 计算平台 

数据共享政策 全球变化科学研究数据出版系统的“数据”包括元数据（中英文）、通过《全球变化数据仓储电

子杂志（中英文）》发表的实体数据集和通过《全球变化数据学报（中英文）》发表的数据论文。

其共享政策如下：（1）“数据”以最便利的方式通过互联网系统免费向全社会开放，用户免费浏

览、免费下载；（2）最终用户使用“数据”需要按照引用格式在参考文献或适当的位置标注数

据来源；（3）增值服务用户或以任何形式散发和传播（包括通过计算机服务器）“数据”的用户

需要与《全球变化数据学报（中英文）》编辑部签署书面协议，获得许可；（4）摘取“数据”中

的部分记录创作新数据的作者需要遵循 10%引用原则，即从本数据集中摘取的数据记录少于新

数据集总记录量的 10%，同时需要对摘取的数据记录标注数据来源[7] 

数据和论文检

索系统 

DOI，CSTR，Crossref，DCI，CSCD，CNKI，SciEngine，WDS/ISC，GEOSS 

 

4  数据来源及获取方法 

参照魏慧等[14]方法，本研究所用数据采用 Google Earth 19 级至 18 级遥感影像。首先，

以四川省成都市区域范围矢量图为边界，地理坐标系为 GCS_WGS_1984，投影坐标系为 

WGS_1984_UTM_Zone_47N，主要基于 2010 年和 2020 年的卫星影像通过目视解译获得四

川省成都市全区 10 年间农业大棚用地，基于该时段卫星影像解译所得农业大棚的面积占成

都市农业大棚总图斑数的 80.79%，该部分中 84.53%的设施农业用地分别基于 2020 年 14

份的卫星影像获取；其余 7.18%和 12.03%的农业大棚由于最新影像数据缺失分别由同数据格

式的 2018 年、2019 年的 Google Earth 卫星影像。 

因此，采用 2018 年 1 月至 2020 年 9 月的高分影像提取将通过 Google Earth 软件获取解

译数据并存储为.kml 文件，然后利用 91 卫图、ArcGIS10.6 的转换工具将其转为.shp 文件。

其次鉴于所获取的目视解译量数据较大，加之农业大棚多分布在主要城镇周边，中心城区与

边远山区几乎没有农业大棚，本文选择成都市下辖新津县、彭州市、崇州市、大邑县、青白
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江区、温江区、双流区、郫都区、邛崃县、新都区、简阳市、都江堰市、金堂县、蒲江县、

龙泉驿区的 Google Earth 高分影像（分辨率均为 0.24–0.51 m，拍摄日期分别 2010 年 1 月至

2020 年 9 月，其中部分县市局部地区近期数据缺失，包括 2018 年的金堂县、简阳市、都江

堰市、大邑县、崇州市、双流县的部分区域与 2019 年的简阳市、都江堰市、郫都区、双流

区、彭州市、龙泉驿区的部分区域），通过目视解译获取农业大棚用地数据。为了更好地准

确把握大棚在该时段地空间分布格局与发展趋势，本文利用 ArcGIS 10.6 平台具有的格网统

计功能，将相互独立的时空数据转换到高分辨率基础地理单元，并将空间尺度上的大棚数据

进行关联，因此也常常用于反映区域的用地状况以及集中度情况[15,16]。 

5  数据结果 

5.1  数据集组成 

成都市设施农业大棚空间分布数据集共包含 4 部分内容，分别为：新津县、彭州市、崇

州市、大邑县、青白江区、温江区、双流区、郫都区、邛崃县、新都区、简阳市、都江堰市、

金堂县、蒲江县、龙泉驿区共 15 县市 2010 年和 2020 年农业大棚 2 个空间数据集；成都市

设施农业典型区新津县、大邑县、崇州市以及双流县共 4 个县 2010 和 2020 年农业大棚空间

分布 2 个空间数据集。研究区以及农业大棚见图 1、图 2。 

5.2  数据结果 

5.2.1  成都市设施农业时空变化分析 

2010 年成都市设施农业面积 15.63 km2，主要分布于大邑、双流、崇州和新津（图 3），

各区县面积见表 2。 
 

 

图 1  研究区地理位置图 
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图 2  成都市农业大棚分布图 
 

 

图 3  成都市 2010 年设施农业用地分布图 
 

表 2  成都市 2010 年、2020 年各区县农用设施面积统计表 

2010 年 2020 年 
区县 

面积（km2） 占比（%） 次位 面积（km2） 占比（%） 次位 

崇州 1.10 7.04  6 9.07  14.89  3 

大邑 3.27 20.94  2 10.80  17.72  1 

都江堰 0.00 0.00 12 3.06  5.03  8 

简阳 0.00 0.00 12 1.17  1.93  13 

金堂 0.00 0.00 12 2.94  4.82  9 

龙泉驿 0.11 0.71  10 1.52  2.50  12 

彭州 0.06 0.39  11 3.19  5.24  7 

郫都 0.61 3.89  8 4.59  7.53  5 

蒲江 0.00 0.00 12 0.09  0.16  15 

青白江 0.57 3.66  9 0.38  0.63  14 

邛崃 2.79 17.85  3 3.69  6.06  6 

双流 1.25 7.98  5 9.21  15.11  2 

温江 0.71 4.57  7 2.31  3.79  11 

新都 1.71 10.95  4 1.55  2.54  10 

新津 3.44 22.02  1 7.35  12.05  4 
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中国是设施栽培面积最大的国家，设施农业多以塑料大棚、日光温室和连栋温室三种

类型为主。成都平原地区大棚大部分都属于塑料大棚，分布于龙泉山脉两侧。大棚种植以

蔬菜和水果为主。2020 年成都市设施农业面积 60.93 km2，主要分布于大邑、双流、崇州、

新津、温江和郫都区（图 4）。10 年间，成都市设施农业面积增加了 45.30 km2，十年间增幅

达到了 290%。面积由成都南部向北部不断扩张，设施农业用地南北格局发生了很大的变化。

温江区、蒲江县的农业大棚分布不均或稀少的情况，主要源于该地区产业体系发生了变化，

变为了花木产业与柑橘、猕猴桃等水果产业[17,18]，主导产业对农业大棚的需求与普通农用地

间产生了差异，因此影响了该地区农业大棚的发展。 
 

 

图 4  成都市 2020 年设施农业用地分布图 
 

2010 年都江堰、简阳、金堂以及蒲江县设施农业较少，到 2020 年，成都市各区县的

设施农业面积均有所上升，其中大邑设施农业面积增加最多，达到了 10.80 km2，占比达到

了 17.72%。设施农业分布最少是蒲江县，只有 0.09 km2，占比 0.16%。 

5.2.2  典型地区设施农业时空变化分析 

本数据集选取大邑、崇州、新津以及双流几个设施农业面积较多的区县组成典型地区（图

5、图 6）。典型区面积统计如表 3 所示。2010 年典型区设施农业面积为 9.06 km2，到 2020

年典型区设施农业面积达到了 36.43 km2，面积增加了 27.36 km2，增幅为 302%。其中崇州

市增长速度最快，由 2010 年的 1.10 km2 增加到 2020 年的 9.07 km2。 
 

表 3  成都市 2010 年、2020 年各区县农用设施面积统计表 

2010 年 2020 年 
区县 

面积（km2） 占比（%） 次位 面积（km2） 占比（%） 次位 

崇州 1.10 12.14 4  9.07  24.91  3 

大邑 3.27 36.11 2 10.80  29.65  1 

双流 1.25 13.77 3  9.21  25.28  2 

新津 3.44 37.98 1  7.35  20.16  4 
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图 5  典型区 2010 年设施农业用地分布图 
 

 

图 6  典型区 2020 年设施农业用地分布图 
 

6  讨论和总结 

本研究基于 Google Earth 影像构建的成都市设施农业用地数据集，揭示了成都市 2010

至 2020 近 10 年以来农业设施空间分布，是成都市第一个针对设施农业空间分布数据集，为

掌握成都市设施农业用地现状及变化特征提供了数据支撑。本文研究发现，2010 年成都市

设施农业面积为 15.63 km2，2020 年面积为 60.93 km2。2010 年至 2020 年期间，成都市设施

农业面积增加 45.30 km2，增幅为 290%。从分布区域而言，成都市设施农业主要分布于大邑、

双流、崇州、新津、温江和郫都区。2010–2020 年期间，设施农业由成都南部向北部扩张。
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需要指出的是，在使用本研究数据集过程中，应将 Google Earth 影像年份调整至数据对应

年份，以免出现数据对应不准确的情况。 
 

作者分工：舒向阳和叶沁鑫提出和推动了该数据集的研发、数据集设计和数据论文修

编；刘强和刘唯佳解译获取了成都市 2010–2020 年设施农业用地数据，吴建伟和刘强处理

和编制了该数据集并撰写了数据论文。 

 

利益冲突声明：本研究不存在研究者以及与公开研究成果有关的利益冲突。 
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