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摘  要：从 2011 年开始，中国的全球变化研究从之前的各部委各自立项，逐步过渡到国家统一

协调部署。本文分“十二五”和“十三五”介绍了 2011 年以来中国实施全球变化国家基础研究

计划的主要进展。“十二五”（2011-2015 年）期间，中国全球变化研究在“全球变化研究国家重

大科学研究计划”中，批准实施了 62 个项目，总经费人民币 15.26 亿元。“十二五”期间的主

要成果包括：（1）在以下 5 个方面的研究取得一系列创新性成果：全球变化的事实、过程和机

理；人类活动对全球变化的影响；全球变化的影响及适应；综合观测和数据集成；地球系统模

式等；（2）国际学术影响力显著提高；（3）有力服务于国家重大需求；（4）基础研究能力明显

提高。“十三五”（2016-2020 年）期间，中国全球变化国家基础研究计划更名为国家重点研发

计划“全球变化与应对”重点专项，并根据国家需求和国际进展，将研究任务调整为 5 个方向：

（1）全球变化综合观测、数据同化与大数据平台建设及应用；（2）全球变化事实、关键过程和

动力学机制；（3）地球系统模式研发、预测和预估；（4）全球变化影响与风险评估；（5）减缓

和适应全球变化与可持续转型研究。其中 2016 年已批准实施 29 个项目，资助经费人民币 5.7

亿元。 
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1  前言 

全球变化是指由自然和人文因素引起的、地表环境及地球系统功能在全球尺度上的变

化[1]。全球变化已经并将持续影响人类的生存和发展，成为当今世界各国和社会各界关注

的重大科技、政治、经济，甚至外交问题。 

妥善应对全球变化，离不开科学研究的支撑，全球变化因而成为地球科学最活跃的研

究领域之一。国际全球变化研究始于 20 世纪 80 年代，由多个国际科学研究计划引领，当

前主要以 2012 年国际科学理事会（ICSU）、国际社会科学理事会（ISSC）等多家国际组织

联合发起的“未来地球计划（Future Earth）”（2014-2023）[2]主导。欧、美等发达国家凭借

其雄厚的经济、科技实力，设立了本国的全球变化研究计划，如：美国自 1989 年制定国家

全球变化研究计划（USGCRP）以来，持续将全球变化作为优先支持的研究领域[3]。这些
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国际（国家）研究计划对全球变化研究予以持续的关注与支持，不断地影响着国际全球变

化研究的进程。中国要在地球科学和应对全球气候变化国际事务中发挥更大作用，需要拥

有世界领先的科研成果。 

中国是世界上较早开展全球变化研究的国家之一。20 世纪 80 年代以来，中国积极参

与了国际全球变化研究计划的酝酿、组织和实施全过程。中国于 2005 年制定的《国家中长

期科学和技术发展规划纲要（2006-2020 年）》将“全球变化与区域响应”列为面向国家重

大战略需求基础研究 10 个方向之一。国家重点基础研究发展计划（973 计划）、国家高技

术研究发展计划（863 计划）、国家科技支撑计划、国家国际科学合作计划、国家自然科学

基金，以及中国科学院、教育部等部门，支持了一大批全球变化研究项目，有力推动了中

国全球变化研究的发展[4]。 

为大幅度提升中国全球变化研究领域观测、分析、和模拟能力，取得国际学术界公认

的重大成果，为国家参与全球气候治理及国际气候谈判、应对全球变化给中国经济社会带

来的影响、为实现可持续发展提供科学支撑，在中国全球变化研究 30 年来成果基础上，根

据《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020 年）》提出的指导方针和确定的重

点领域，国家科技部于 2009 年组织专家，就中国未来全球变化研究战略进行研讨，完成了

《中国全球变化战略研究报告》[4]，并从 2010 年起组织实施中国“全球变化研究国家重大

科学研究计划”。进入“十三五”后，随着国家科技项目管理和组织形式的变化，该计划

发展为国家重点研发计划“全球变化及应对”重点专项，继续推动中国全球变化的综合    

研究。 

2  “十二五”期间中国“全球变化研究国家重大科学研究计划”实施情况 

基于 2009 年发布的《中国全球变化战略研究报告》，科技部于 2011 年启动了“全球变

化研究国家重大科学研究计划”（以下简称“全球变化重大计划”）[5]。 

2.1  目标 

“十二五”期间实施全球变化重大计划的目标是：在若干全球变化关键科学问题上取

得突破性进展，大幅度提升中国在全球变化研究领域的国际地位和自主创新能力；为中国

建设生态文明、减少温室气体排放、参加国际气候变化谈判等提供基础科学支撑；显著提

升中国全球变化科学研究能力，提高中国全球变化观（监）测与数据获取、管理、共享水

平；发展具有国际先进水平的地球系统模式和高分辨气候系统模式；建立全球变化研究国

家基地；扩大全球变化研究国际合作；培育若干国际一流的全球变化研究团队。 

2.2  主要研究任务 

全球变化重大计划共部署了五个方向的研究任务，分别是： 

（1）全球变化的事实、过程和机理研究。主要包括：全球气候变化的事实、成因及多

尺度相互作用；海陆气相互作用的过程与机理及其与全球气候的关系；气候系统的敏感性、

突变及其变化的可预报性；全球变化敏感区的气候与环境变化规律及其预测；日地关系、
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地球深部过程对全球变化的影响。 

（2）人类活动对全球变化的影响研究。主要包括：全球温室气体排放、碳转移检（监）

测技术体系；大尺度土地及近海利用变化对全球变化的影响；人为气溶胶排放对全球变化

的影响；人类活动对 20 世纪全球增暖的影响。 

（3）全球变化的影响及适应研究。主要包括：生物圈结构和功能对气候变化的响应与

调控；冰冻圈的变化及其影响；气候变化对水资源和海洋环境的影响及人类适应途径；极

端天气气候事件演变规律、影响与适应；全球变化对粮食安全和人类健康的影响与适应；

全球变化经济学、地球系统管理与综合风险防范；地球系统适应全球变化的弹性与阈值。 

（4）综合观测和数据集成研究。主要包括：全球变化关键参数和过程的综合观（监）

测；高精度遥感原理研究和星机地观测资料的校准；多源观测数据的质量控制、同化、融

合与集成及共享机制。 

（5）地球系统模式研究。主要包括：高分辨率气候系统模式的研发与应用；地球系统

模式的研发与应用；近地空间环境模式和固体地球模式研发与应用；地球系统模式的支撑

环境研发。 

2.3  项目部署情况 

“十二五”期间，全球变化重大计划共执行 62 个项目（包括 1 个针对重大科学问题组

织的项目群和 4 个培育人才的青年科学家项目），国拨经费 15.26 亿元[6]。项目部署、第一

承担单位及经费分解列于表 1 和表 2。 

 
表 1  “十二五”期间全球变化重大计划项目部署统计表 

项目 经费 
 研究方向 

个数 所占百分比（%） 额度（亿元） 所占百分比（%）

1 全球变化的事实、过程和机理研究 32 51.5      7.73 50.5     

2 人类活动对全球变化的影响研究 4 6.5      1.02 6.7     

3 全球变化的影响和适应研究 18 29.0      4.44 29.1     

4 综合观测和数据集成研究 4 6.5      1.00 6.6     

5 地球系统模式研究 4 6.5      1.08 7.1     

总计  62 100      15.27 100     

 
表 2  “十二五”期间全球变化重大计划第一承担单位统计表 

项目 经费 
 第一承担单位隶属 

个数 所占百分比（%） 额度（亿元） 所占百分比（%）

1 教育部系统单位（高校） 28 45.2 6.75 43.2 

2 中国科学院所属研究所 27 43.5 6.59 44.2 

3 国家其他委办局系统单位 7 11.3 1.92 12.6 

总计  62 100.0 15.26 100.0 
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3  全球变化研究国家重大科学研究计划实施成效 

“十二五”期间执行的全球变化重大计划，全面推动了中国全球变化基础科学研究的

发展，在若干全球变化关键科学问题上取得了突破性进展，大幅度提升了中国在全球变化

研究领域的自主创新能力和国际地位，为中国制订有效应对全球变化的战略和政策、参与

全球气候治理及国际气候谈判等重大国家需求提供了科学支撑，实现了“十二五”预期目标。 

3.1  创新性成果 

“十二五”期间，通过实施全球变化重大科技研究计划，中国在国际地球系统科学和

全球变化前沿领域及关键科学问题上取得一批原创、为国际同行广泛认同的重大成果。其

中包括：中国在过去气候变化重建、青藏高原-亚洲季风-西太平洋-印度洋区域地球系统动

力学和陆地生态系统碳收支等领域的研究优势得到进一步巩固和加强；在全球碳循环和能

量及水循环主导的地球系统过程与机制、全球变化经济学与全球变化的减缓和适应等国际

前沿领域形成了新的增长点；在新一代地球系统模型开发、数据同化、全球变化卫星及对

地观测技术的推广和应用等方面取得了显著的进步。“十二五”期间结题的项目累计发表

SCI 检索论文 4,000 余篇（各研究方向项目发表 SCI 论文百分比见图 1）。若将“十二五”

期间立项、“十三五”期间结题的项目成果考虑在内，预计 62 个项目发表 SCI 检索论文总

数将达 8,500 篇左右。部分成果在 Science、Nature 等国际权威期刊发表或得到专题报道，

受到国际同行的关注，产生了明显的国际影响，实现了研究论文数量和质量“双丰收”。根

据已结题项目的总结和专家意见，各研究方向的代表性成果如下。 
 

 
 

图 1  各研究方向项目发表 SCI 论文百分比分布 
 

（1）全球变化的事实、过程和机理研究 

在全球变化的事实、过程和机理研究方向，中国的研究深化了科技界对 20 世纪暖期的

历史地位及其成因机制的认识。在轨道和亚轨道尺度上，过去发生的全球增温均有利于季

风区降水的增加，轨道尺度的季风变化包含低纬日照量分量（南北两半球反相位）和冰期-

间冰期分量（南北两半球同相位），后者亦受两极冰盖不对称演化的影响，与轨道参数配置

相关的两极冰盖不对称演化可能有利于当前北半球温暖间冰期气候的持续[7]。过去 2,000

年中曾出现过与 20 世纪温暖程度相仿的暖期，但 20 世纪气候增暖在北半球几乎同步，而

中世纪增暖在空间上则存在幅度和位相差异，中世纪全球增暖主要受太阳短波辐射变化影
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响（海洋恒温机制），20 世纪的全球增暖则主要受温室气体控制（大气稳定机制）[8]。 

中国的研究揭示了亚洲区域海陆气相互作用对全球变化及东亚季风影响的可预报性，

进一步论证了青藏高原热力效应对亚洲季风变化的影响。发现全球变暖背景下热带东太平

洋海温存在长期变冷的冷舌模态，提出了冷舌模态对 ENSO 型态影响的动力学理论模型

—SST 传播的障碍理论，即冷舌模态抑制东部增暖，产生中部型 El Niño。发现了 Hadley

环流的年代际变化主模态，阐明热带印度洋-西太海温是热带大气环流年代际变化的重要驱动

器，是全球尺度副热带干旱的重要调控器。认为整个亚洲夏季风是受海陆分布和大地形的

热力作用所调控，其中南亚夏季风的南支主要受海陆分布影响，南亚夏季风的北支受亚洲

大地形的热力作用影响，而东亚季风则受到海陆分布和亚洲大地形热力作用的共同影响[9]。 

中国的研究构建了全球变暖背景下海洋增暖不均匀性动力学的理论框架，对全球变暖

背景下热带降水变化分布的国际争论提出了统一解释。在全球变暖下，海温分布型将在赤

道地区引起上升运动异常，而在两侧形成下沉运动异常，这一影响常年保持不变；同时，

气候平均的上升运动将全球变暖下更湿的大气抬升引起降水增加，这一影响是南北摆动的。

气候态降水作为年平均和季节异常的和表现为“湿→更湿”和“暖→更湿”的共同影响, 二者

共同影响了全球变暖下降水的变化[10]。 

（2）人类活动对全球变化的影响研究 

在人类活动对全球变化的影响研究方向，中国的研究完成了迄今对全球森林碳收支最为

全面的评估。1990-2007 年，全球森林是一个显著的碳汇，每年固定约 4.0 Pg C （1 Pg=1015 g），

相当于同期化石燃料碳排放的一半，而因热带毁林等人为活动导致约 2.9 Pg C 的排放，全球森

林每年实际净固定约 1.1 Pg C；1977-2008 年，中国森林生物量碳汇 1,896 Tg C （1 Tg=1012 g），

年均增加 70.2 Tg C/a。20 世纪 70 年代末和 80 年代初种植的森林在近 10 年进入中年旺盛

生长期，森林碳循环的所有组分（生物量碳、凋落物碳、木质残体及土壤有机碳）均表现

为明显的碳汇，年总碳汇 186.7 Tg C/a，与美国森林碳汇强度相当[11]。 

中国的全球变化研究模拟诊断了土地利用/覆盖变化（LUCC）对对流层气温及季风区

气温年际变率的影响。LUCC 可导致对流层温度降低，其中东亚地区最显著的降温出现在

春季和秋季，在对流层低层和中上层分别出现一个降温峰值；欧洲和北美地区显著的降温

可以从对流层低层向上扩展到 300-400 hPa，最大降温出现在夏季的对流层低层，气温降低

约 0.8 ℃。LUCC 还显著地影响地表气温的年际变率，在秋季和冬季 LUCC 导致黄淮地区

至贝加尔湖之间地区气温年际变率减弱，印度半岛和中南半岛地表气温年际变率增强[12]。 

中国的全球变化研究定量评估了发达国家和发展中国家温室气体排放对于气候变化的

历史责任，以及不同国家承诺减排对于减缓未来气候变暖的贡献，指出发达国家对减缓未

来气候变化承诺的减排与其应该承担的历史责任不相符，如 1850-2005 年的全球变暖，发

达国家的历史责任是 61%-63%，而发展中国家的历史责任是 37%-39%[13]。 

（3）全球变化的影响及适应研究 

在全球变化的影响及适应研究方向，中国的研究构建了综合环境风险评估模型和综合

风险防范“凝聚力模型”。综合环境风险评估模型解决了综合环境风险评估中量化、模拟与
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预估的问题，据此编制了中国环境风险区划，揭示了中国环境风险东西分异的特点和在全

球所处的地位。“凝聚力模型”系统综合了环境风险中的“脆弱性、恢复性、适应性”等概念，

构建了以“凝聚力”为核心的环境风险协同适应与综合风险防范的基本理论框架，建立了协

同放大、协同约束、协同分散和协同宽容四个基本的原理，并从理论上进行了推导和证明[14]。 

中国的全球变化研究模拟分析了全球变暖对干旱区范围变化的影响。全球变暖将导致

干旱区范围扩大，RCP8.5 and RCP4.5 情景下，干旱区扩张速率加大，可使全球陆地一半以

上的区域到 21 世纪末成为干旱区，其结果将降低陆地碳汇并区域变暖增强。干旱程度增大、

强化变暖和人口快速增长的共同作用将加剧干旱地区发展中国家土地退化和荒漠化的风险[15]。 

中国的全球变化研究建立了全球变暖背景下中国东部夏季三类雨型预测概念新模型。

20 世纪 70 年代末，在全球显著变暖的影响下，ENSO 和 NPO 等因子与中国夏季降水的关

系发生了转变，导致传统三类预测预测模型的准确率下降。基于新的年代际气候背景，分

析了中国东部夏季三类雨型新的前兆信号，发现前冬太平洋/北美型（PNA）遥相关在全球

显著变暖的后一阶段与中国夏季雨型的关系加强，可以很好的判别Ⅱ类和Ⅲ类雨型，而前

冬欧亚型（EU）遥相关是Ⅰ类雨型的显著前期信号。这项研究定义了有别于传统且适合中

国夏季气候的 PNA 指数和 EU 指数，并新建了三类雨型的预测概念模型，该模型可以为未

来汛期预测提供新的方法论[16]。 

此外，中国学者利用古湖沼学和模拟手段提取了生态系统突变早期信号[17]，采用古湖

沼和现代湖泊监测数据并结合模型分析，研究云南洱海富养化过程中生态系统结构的转换

特点，辨识湖泊生态系统突变的早期信号表征，揭示了在强烈干扰条件下，生态系统在突

变前存在频繁波动特征，即 flickering 现象。该研究发展了湖泊生态系统突变早期信号表现

形式的研究方法，为利用古湖沼学和模拟方法，开展复杂生态系统长期变化研究提供了新

思路[17]。 

（4）综合观测和数据集成研究 

在综合观测和数据集成研究方向，中国学者建立了具有自主知识产权的全新的集成遥

感反演-模型模拟-大气反演-陆气同化的陆地生态系统碳汇优化计算体系，开发了首套能同

时优化生态系统碳通量和生态系统模型参数的全球碳同化系统，模拟并揭示了近 30 年全球

不同区域陆地碳汇演变的特征及其驱动机制，明晰了 21 世纪以来中国的陆地碳汇强度与分

布格局[18]。 

中国构建了典型区域气溶胶地基遥感观测网络，开发了综合性的气溶胶地基观测与处

理系统，发展了不破坏大气颗粒物自然存在状态的气溶胶成分遥感观测方法，建立了长时

间序列历史卫星数据集和国产卫星气溶胶产品集；围绕京津唐地区开展了气溶胶大型综合

观测实验，获取了天、空、地一体化的高精度多参数气溶胶综合观测数据；模拟分析了 20 

世纪中国主要人为气溶胶浓度和直接辐射强迫的年代际变化[19]。 

（5）地球系统模式研究 

在地球系统模式研究方向，中国学者研发了全球高分辨率气候系统模式 BCC_CSM2，
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改进了模式中一些重要物理过程的参数化方案，模式性能得到明显提高，增强了对热带气

旋、台风等中小尺度过程的模拟能力[20]。建立了全球植被生态系统动力学模式、气溶胶和

大气化学模式、以碳氮循环为主的陆地和海洋生化过程模式，并形成完整的生态和环境系

统模式的第一版本[21]。这些研究成果对东亚季风区的研究具有一定的优势，在全球模拟性

能方面与国际先进的同类模式相当。 

3.2  国际学术影响力显著提升 

“十二五”期间所取得的科研成果，增强了中国在国际全球变化研究领域的参与程度，

使中国在全球变化研究领域的国际地位与影响得到显著提高。 

在政府间气候变化专门委员会（IPCC）科学评估工作中，中国作者的人数从第一次评

估报告（FAR，1990 年出版）的 7 名增加到第五次评估报告（AR5，2013-2014 年出版）

的 43 名，是 IPCC 作者人数最多的发展中国家；中国科学家在第三次至第五次评估报告

（TAR、AR4 和 AR5）中连续三届代表发展中国家担任第一工作组（WGI）的联合主席；

中国科学家撰写的论文被 IPCCAR5 引用近千篇，其中第一工作组（WGI）评估报告引用了

约 450 篇，占总篇数的 4.9%；由全球变化重大计划资助研制的地球系统模式和高分辨率气

候模式参与了 IPCC 第五次评估报告（AR5）等气候变化模拟比较试验，取得了较大的国际

影响。 

全球变化重大计划有效地支撑了由中国发起的“综合风险防范计划（IRG）”。目前该

科学计划已被“未来地球计划（FE）”确定为下一周期的核心计划之一。此外，在重大计

划研究工作的支持下，中国承接了“气候变率及可预测性研究计划（CLIVAR）”国际计划

办公室，中国学者成为国际过去全球变化计划 2000 年气候变化重建工作委员会亚洲 2000

年工作委员会（Asia2k Working Group, The 2k Network in PAGES）轮值主席；中国科学家

发起创立的“海洋生物地球化学与碳汇论坛”被世界学术品牌美国“戈登科学前沿论坛”

设立为永久论坛。目前，有多名重大计划项目组成员在国际学术组织和国际知名科技期刊

担任重要职务。 

3.3  服务国家重大需求方面成效显著 

全球变化重大计划所取得的科研成果为中国在“十二五”期间制订全球变化国家战略

和政策、参与全球气候治理及国际气候谈判等重大国家需求提供了科学支撑。具体表现在： 

（1）支撑了国家应对气候变化决策。除学术方面的国际影响外，一批成果为《第三次

气候变化国家评估报告》、《中国极端天气气候事件和灾害风险管理与适应国家评估报告》

等国家报告所引用，这些成果为国家应对全球变化战略决策提供了重要的科学支持。 

（2）全球变化科学研究中温室气体排放历史责任分析等研究成果被直接应用于中国应

对气候变化国际谈判。如，有关“发达国家对减缓未来气候变化承诺的减排与其应该承担

的历史责任不相符”的结论被中国政府代表团在联合国气候变化大会等各种多边、双边谈

判磋商中多次引用，并反映在有关会议文件中，为《联合国气候变化框架公约》中“共同

但有区别的责任”原则提供了科学依据，为中国参与国际气候谈判提供了科学支持。 
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（3）有关气候变化影响及风险的研究成果为相关行业和区域应对气候变化与实现可持

续发展提供了重要的支撑。全球变化重大计划项目就气候变化背景下西北干旱区水资源与

生态水文问题、黄淮海地区旱涝及其灾害风险评估、气候变化对中国粮食安全的影响等问

题向有关部门提交了数十份咨询报告，引起了国家和社会各界的关注，其中部分得到国家

领导人的批示，或被相关部门所采用和参考，在服务生产实践和提高应对气候风险能力方

面发挥重要作用，并取得了显著的经济效益和社会效益。 

（4）已有部分数据、分析方法、模型和数据同化技术应用到相关部门的具体业务中，

提高了相关业务工作的能力。如基于时间尺度分离（年际、年代际）的降尺度预测方法所

发展的模型，已应用到国家气候中心（NCC）业务预报平台，取得了较好的实际预测效果，

为中国汛期降水预测提供了有力支撑；T106 中等分辨率气候系统模式 BCC_CSM1.1(m)版

本，已开发为国家气候中心第二代季节预测模式业务系统，在中国短期气候预测业务中发

挥了重要作用；LAI 算法、用于卫星资料质量评估的频干扰（RFI）检测方法已经被应用在

国家卫星气象中心的日常业务中。 

3.4  基础研究能力明显增强 

全球变化重大计划有力地促进了基础研究人才与团队建设，基地条件平台能力显著提

高，具体表现在以下方面。 

（1）中国在全球尺度数据集的建设方面取得了重大突破。通过全球变化数据的观测、

挖掘与同化，形成了一定量的原创性、高质量的全球变化数据产品，得到国际同行的认同，

数据共享水平显著提高。代表性的数据产品如： 

在古气候重建数据产品方面，新建了 45 条（其中 23 条长度逾千年）全国及区域高分

辨率（10 年或更高）的气候变化序列、8 条长达 2000 年的分辨率为 10 年的全国社会经济

序列；集成重建的过去 1000 年的分辨率为年的北半球温度序列，是第一条为 IPCC 评估报

告引用的中国学者所重建的序列。 

在数据观测方面，建立了碳循环基准点（24 个基准点）测定网络，为建立和改良适合

中国特点的碳收支模型提供了基本的校验参数；南海北部 18°N 断面的海洋大气综合观测，

为更长时间尺度的海洋和气象科学研究积累了长时间序列的现场观测资料，形成了国际上

具有重要影响的、中国自主实施的长期断面观测。 

在卫星数据反演与同化方面，首次对中国的 FY-3A/B 微波温度计和湿度计的观测资料

进行全面的质量评估，为中国 FY-3A 卫星资料的应用和新仪器的研发、改进提供了有力依

据，为将中国 FY-3 卫星资料推向国际做出了重大贡献。 

在全球尺度数据集方面，建立了全球植被结构数据产品（LAI、集聚度指数、林下植

被反射率）、全球陆地碳源汇、中国人为源 CO2 排放清单等数据产品，受到高度关注；多尺

度（中国-亚洲-全球）高时空分辨率的气溶胶排放清单数据集，被多个国际大型研究计划

（MICS-Asia、EDGAR-HTAP 等）所采用。 

（2）中国在全球变化模式研发方面取得显著进步。中国研制和发展了高分辨率气候模
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式系统及其评估系统，建立了全球植被生态系统动力学模式、气溶胶和大气化学模式、以

碳氮循环为主的陆地和海洋生化过程模式，并形成完整的生态和环境系统模式的第一版本。 

（3）基地建设和人才培养成效显著。全球变化重大计划 62 名项目首席科学家中，6 人

为中国科学院或中国工程院院士，47 人为获得“杰青”、“千人”、“万人”、“百人”、“长江

学者”等各类称号的人才，其中 16 位为新增选学术带头人（包括新增 3 位院士和 13 位杰

出人才）。此外，依托全球变化重大计划，中国全球变化研究有关的重点实验室建设、仪器

设备研发、数据等基础设施得到进一步改善和提高。中国科学院和多个高校还建立了全球

变化协同创新中心、研究院等全球变化研究机构。这些研究单位成为中国全球变化研究高

水平研究、高层次人才、高标准科研设施汇聚的主要科研基地。 

4  “十三五”（2016-2020 年）国家重点研发计划“全球变化及应对”重点专项 

2015 年，根据《关于深化中央财政科技计划（专项、基金等）管理改革的方案》关于

针对事关国计民生的重大社会公益性研究，以及事关产业核心竞争力、整体自主创新能力

和国家安全的重大科学技术问题，整合现有科技计划，部署国家重点研发计划的要求，国

家科技部会同教育部、中国气象局、国家海洋局、环保部，组织编写了《国家重点研发计

划“全球变化及应对”重点专项实施方案》[22]。2016 年 3 月，科技部发布国家重点研发计

划“全球变化及应对”重点专项（以下简称“全球变化重点专项”）2016 年度（即第一批）

项目申报指南，标志着在全球变化研究国家重大科学研究计划“十二五”期间成功实施的

基础上，全球变化重点专项从“十三五”开始承担起国家级全球变化基础研究计划的功能。 

4.1  全球变化重点专项的目标 

全球变化重点专项的总体目标是：发挥优势，突出重点，整合资源，在全球变化领域

若干关键科学问题上取得一批原创性的成果，增强多学科交叉研究能力，提升中国全球变

化研究的竞争力和国际地位，为维护国家权益、实现可持续发展提供科学支撑。 

其科学目标包括：在全球变化综合观测、数据同化与大数据分析，全球变化事实、关

键过程和动力学机制，地球系统模式研发与预测预估，全球变化影响与风险评估，减缓和

适应全球变化与可持续转型研究等若干领域取得一批原创性的、为国际同行广泛认同的重

大进展，减少对全球变化过程、幅度、影响和风险认识的不确定性。 

国家需求目标包括：为国家参与全球气候治理，实现 2030 年排放峰值目标，及评估和

核查世界主要国家碳减排自主贡献率，开展生态文明建设，实施“一带一路”、新型城镇化

等重大战略，促进社会经济可持续发展和转型提供强有力的科技支撑。 

能力建设目标包括：全面提升中国多学科交叉的全球变化科学研究能力，形成一批具

有国际影响力的全球变化研究数据集（库）和自主创新中国品牌的地球系统模式，建立完

善地球系统综合模拟及实验模拟公共平台和全球变化大数据管理平台，实现设备、模型、

软件与资料的高度共享，培育一批具有国际影响的高水平研究团队和中青年学术带头人。 

4.2  主要研究任务 
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基于中国全球变化研究 30 多年的发展成果，特别是全球变化研究国家重大科学研究计

划“十二五”期间取得的重大进展，以及国际全球变化研究和国际气候谈判的新动向、新

趋势，“十三五”全球变化重点专项部署了五个方向的研究任务。 

（1）全球变化综合观测、数据同化与大数据平台建设及应用。主要包括：关键过程和

重要参数综合观（监）测及相关数据产品研发；数据同化和融合技术研究；大数据平台建

设和集成分析。 

（2）全球变化事实、关键过程和动力学机制研究。主要包括：多尺度气候变化的检测

（定量重建）与归因研究；陆地和海洋碳库、碳源汇变化与温室气体的气候敏感性研究；

地球系统能量与水循环过程及其气候环境效应研究；气溶胶-云-辐射过程及其与环境和气

候变化相互作用研究。 

（3）地球系统模式研发、预测和预估。要包括：高分辨率气候系统模式与无缝隙气候

预测；地球系统模式研发、改进及气候变化数值模拟；地球系统模式通用耦合器及其公共

软件平台研制；建立和发展高分辨率区域地球系统模式；地球系统模式与综合评估模型耦

合模式系统研发和应用。 

（4）全球变化影响与风险评估。主要包括：全球变化对自然和人类社会系统影响的辨

识；全球变化风险形成机制、模拟与评估。 

（5）减缓和适应全球变化与可持续转型研究。主要包括：全球变化经济学与影响综合评

估模型研究；应对全球变化可持续性转型模式研究；应对全球变化国家战略的科学基础研究。 

4.3  项目部署情况 

2016 年，全球变化重点专项围绕以上五个方向的主要任务，共立项支持了 29 个研究

项目[23]，中央财政经费共支持约 5.7 亿元。2016 年 10 月，科技部发布了全球变化重点专项

2017 年度（即第二批）项目申报指南，围绕全球变化关键过程、机制和趋势，全球变化影

响、风险、减缓和适应，数据产品及大数据集成分析，地球系统模式研制，国家、区域应

对全球变化和可持续发展途径等方面继续部署项目，拟优先支持 25 个研究方向（每个方向

拟支持 1-2 个项目），预计中央财政支持经费约 5.2 亿元。 

5  展望 

中国的全球变化研究以国际前沿和国家重大需求为导向。“十二五”期间，中国的全球

变化研究实现了预期目标，大幅度提升了中国在全球变化研究领域的国际地位和自主创新

能力。“十三五”的全球变化研究更强调面向国际前沿与国家需求、突出全球视野与原始创

新、兼顾传统优势与新生长点、加强技术研发与平台建设、抓好顶层设计与资源整合。通

过“十三五”全球变化重点专项的实施及未来国家对全球变化基础研究的持续支持，中国

的全球变化及地球系统科学研究有望实现跨越式发展。中国在季风亚洲-西太平洋-印度洋

区域地球系统动力学研究领域的国际领先地位将得到进一步增强，有望在地球系统过程与

机制、全球变化的影响与风险、适应和减缓基础理论方面取得原创性突破，气候系统模式
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模拟亚洲季风与西太平洋-印度洋海洋环境的水平将持续处于国际先进地位，年代际预测能

力有望得到显著提高，在全球气候治理、风险评估、减缓与适应、可持续发展转型等方面

满足国家需求的能力，在监测、数据产品、研究基地、人才和团队等方面的水平都将得到

大幅度提升。 
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